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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© MPEG-ll-Systern mit PES-Decodierer 
© Offenbart wird ein MPEG-It-System, bei dem Audio-/v*i- 
deodaten, die sendeseitig je nach Anwendungsumge- 
bung in Prograrnmstrom- oder Transportstromform im 
Multiplex behandelt und ubertragen werden, entspre- 
chend der Form des Stroms empfangsseitig zum Prasen- 
tieren der Audio-/Videodaten automatisch im Demulti- 
plex behandelt werden, mit einem Transportstrom puffer 
zum Speichern von mit einem ersten Taktsignal synch ro- 
nisierten Transportstromdaten in einer Empfangsreihen- 
folge, wenn ein Transportstrom aus Stromen, die in einer 
Umgebung mil vielen Fehlern empfangen werden, als Re- 
action auf ein erstesSteuersignal ausgewahlt wird; einem 
FIFO-Programmstrompuffer zum Speichern von mit ei- 
nem zweiten Taktsignal synch ronisierten Programm- 
stromdaten in einer Empfangsreihenfolge, wenn Pro- 
t_ grammdaten eines Speichermediums in einner Umge- 
^ bung ohne Fehler als Reaktion auf ein zweites Steuersi- 
^ gnal ausgewahlt werden; einem PES-Decodierer zum 
-^i gleichzeitigen Decodieren von Audio- und Video-Elemen- 
2! tarstromen in eine PES-Ebene, um Statusflags und Paket- 
daten zu bilden, wenn die Transportstromdaten oder die 
Programmstromdaten ( die vom FIFO-Transportstrompuf- 
r " fer bzw. FIFO-Programmstrompuffer zugefuhrt werden, 
*" PES-Paketdaten sind; einem PES-Puffer zum Speichern 
00 von durch den PES-Decodierer decodierten PES-Paketda- 
0) ten; und einem Audiodecodierer und einem Videodeco- 
f- dierer zum Wiederherstellen der Paketdaten von dem 
PES-Puffer als Originalaudio- bzw. Videosignale. 

Q 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein MPEG-II- (Motion Picture Ex- 
pert Group II)-Sysiem und insbesondere ein MPEG-II-Sy- 
stem mit einem PES-Decodierer, bei dem ein softwareba- 
sierler Prograiumslrom und ein hardwarebasierler Trans- 
portstrom unabhangig von Formen der Strbme zum Wieder- 
herstellen eines Videosignals und eines Audiosignals im De- 
multiplex behandelt werden. 

In letzter Zeit wurden verschiedene Formate zum Ober- 
tragen digitalisierter Video- und Audiosignale zwischen 
Medien vorgeschlagen. Ein MPEG-II-Decodierer formatiert 
komprimierte Videodaten und komprimierte Audiodaten zur 
einfachen Daten iibertragung zwischen Medien. Es gibt For- 
mate zum Senden/Empfangen in einer Umgebung, in der na- 
hezu kein Oberiiaguagsfchkr aufiiiu, z~ B. bei Speacheruie- 
dicn, sowic Formate zum Scndcn/Empfangcn in einer Um- 
gebung, in der Obertragungsfehler leicht auftreten, z. B. bei 
Satelliten oder Kabeln. Das Format fur Sende-/Empfangs- 
vorrichtungen fur die Umgebung, in der nahezu kein Ober- 
tragungsfehler auftritt, ist mit Prograrnmstromen (im fol- 
genden "PS" genannt) gebildet, und das Format fur Sende- 
/Empfangsvorrichtungen fiir die Umgebung, in der Ubertra- 
gungsfehler leicht auftreten, ist mit Transportstromen (im 
folgenden "TS" genannt) gebildet. Das heiBt, die PS und TS 
unterscheiden sich im Einsatz eines Codesystems zur Feh- 
lerkorrektur. Im MPEG-II-Decodierer erfolgt ein Multiple- 
xen von Transporlskalendaten in Audio-, Video-, pro- 
grammspezifische Informations- und andere digitale Daten 
enthaltende Pakete in Ubereinstimmung mit jeweiligen vor- 
cingcstclltcn Vcrhaltnisscn vor tJbcrtragung. 

Ein dem Stand der Technik entsprechender MPEG-H-De- 
codierer in Sende-/Empfangsvorrichtungen zum Einsatz in 
einer Umgebung mit moglichen Fehlern verwendet eine 
CPU oder eine festverdrahtete Logik. Fig. 1(a) bis (e) zeigen 
eine Datenstruktur, die aus komprimierten Daten erzeugt 
wird, die durch einen sendeseitigen Videocodierer durch 
PES-(paketierte Elementarstrom)-Paketierung, PS-Paketie- 
rung und TS-Paketierung gebildet werden, und Fig. 2 zeigt 
ein dem Stand der Technik entsprechendes empfangsseitiges 
MPEG-H- System. 

GemaB Fig. 1(a) haben Daten nach der Paketierung im 
MPEG-II-Decodierer eine Struktur einer Zugriffseinheit in 
Form eines komprimierten Originalvideosignals, das durch 
einen Codierer gebildet wird. Der Zugriffseinheit werden 
Videoiriformationen (Bildseitenverhaltnis, Bitrate usw.) zu- 
sammen mit einem Sequenzkopf zugefiigt, urn einen Ele- 
mentarstrom gemaB Fig. 1(b) zu bilden, der durch die PES- 
Paketierung bearbeitet wird, urn einen PES-Kopf und eine 
geeignete Lange des Elementarslroms zu bilden. Als nach- 
stes werden die paketierten PES-Daten gemaB Fig. 1(c) zu 
einem TS mit Paketen aus jeweils 188 Bytes gemafl Fig. 
1(d) paketiert, wenn sie in einer Umgebung mit Fehlern ver- 
wendet werden sollen. Sollen sie in einer feblerfreien Um- 
gebung zum Einsatz kornmen, werden die paketierten PES- 
Daten gemaB Fig. 1 (c) zu einem PS mit Packs bzw. Packun- 
gen aus jeweils einem oder mehreren PKS-Paketen gemaB 
Fig. 1(e) paketiert. 

GemaB Fig. 2 ist das empfangsseitige MPEG- II- System 
versehen mit einem ersten Umschaltteil 1 zum Auswahlen 
von PS-Daten in einem Speichermedium in einer Umge- 
bung ohne Fehler als Reaktion auf ein Auswahlsteuersignal, 
einem zweiten Umschaltteil 2 zum Auswahlen von TS-Da- 
ten in einer Umgebung mit Fehlern, einem PS-Demultiple- 
xer 3 zum Empfangen der PS-Daten vom ersten Umschalt- 
teil 1 und Demultiplex en von Packungskdpfcn und Systcm- 
kopfen, einem Videopaket-Parsingteil 4 zum Empfangen 
und Parsing-Analysieren von PES-Paketdaten mit Pak- 



kungskopfen und Systemkopfen, die im PS -Demultiplexer 3 
im Demultiplex behandelt werden, und Zufuhren eines Ele- 
mentarstroms zu einem Videodecodierer 5, dem Videodeco- 
dierer 5 zum Empfangen des Elementarslroms vom Video- 

5 paket-Parsingteil 4 und Decodieren eines Videosignals als 
Reaktion auf ein Videosleuersignal, einem TS-Deniulliple- 
xer 6 zum Empfangen der TS-Daten vom zweiten Um- 
schaltteil 2 und Demultiplex en eines Transportkopfs, eines 
ADF (Adaptation Field, Adaptionsfeld) und einer PSI (Pro- 

10 gram Specify Identifier, Programmfesllegungskennung), ei- 
nem Audiopaket-Parsingteil 7 zum Empfangen und Parsing- 
Analysieren der PES-Paketdaten mit dem Transportkopf, 
dem ADF und der PSI, die im TS-Dernultiplexer 6 im De- 
multiplex behandelt werden, und ihrem Zufuhren zu einem 

15 Audiodecodierer 8, sowie dem Audiodecodierer 8 zum 
Empfangen und Decodieren eines vom Audiopakel-Pansing- 
tcil 7 empfangenen Audiosignals als Reaktion auf ein Au- 
diosteuersignal. 
Anhand von Fig. 1 und 2 wird nunmehr der Betrieb dieses 

20 cnipfangsseitigen MPEG-II-Sy stems erlaulert. 

Sendeseitig wird ein Videosignal in eine Zugriffseinheit, 
d. h. eine komprimierte Form eines Originalsignals, durch 
einen Codierer codiert (siehe Fig. 1 a). Den ZugrifFseinheits- 
daten werden videobezogene Informationen zusammen mit 

25 einem Sequenzkopf zugefuhrt, um eine Elementardaten- 
stromform zu bilden (siehe Fig, lb). Danach wird der Ele- 
mentarstrom durch ein PES-Paketierverfaliren gefiihrt 
(siehe Fig. le), um als PES-Paket rnit einer geeigneten 
Lange in Form eines PES-Kopfs und Elementarstroms 

30 (GOP) gebildet zu werden. Je nach Anwendung werden als 
nachstcs die paketierten PES-Daten (siehe Fig. lc) als TS 
(siehe Fig. Id), der in Transportpakete mit jeweils 
188 Bytes paketiert ist, zur Verwendung in einer Umgebung 
mit Fehlern oder als PS, der mit Packungen aus jeweils ei- 

35 nem oder mehreren PES-Paketen gebildet ist, zur Verwen- 
dung in einer Umgebung ohne Fehler gebildet. Da in diesem 
Fall der PS, d. ii. Daten eines Speichermediums in einer 
Umgebung ohne Fehler, und der TS, d. h, Daten in einer 
Umgebung mit Fehlern, kontinuierlich empfangen werden, 

40 wird eine abschlieBend aus dem kontinuierlich empfange- 
nen PS und TS zu bildende Datenform durch einen Benutzer 
oder eine Steuerung ausgewahlt. Daher wird beim Einschal- 
ten des ersten Umschaltteils 1 als Reaktion auf ein Auswabl- 
steuersignal der PS gemaB Fig. 1(c) ausgewahlt und zum 

45 PS-Demultiplexer 3 gefiihrt. Der PS-Demultiplexer 3 be- 
handelt Packungskopfe und Systemkopfe in den empfange- 
nen PS-Daten im Demultiplex und fuhrl die im Demultiplex 
behandelten PES- Video- und Audiopaketdaten zum Video- 
paket-Parsingteil 4 und Audiopaket-Parsingteil 7, Danach 

50 analysieren das Videopaket-Parsingteil 4 und Audiopaket- 
Parsingteil 7 den empfangenen PS durch Parsing zum Bil- 
den von Video- oder Audiodaten, z. B. PES-Kopf en, und 
fuhren Originalelementarstrome zum Videodecodierer 5 
bzw. Audiodecodierer 8. In diesem Fall analysieren das Vi- 

55 deopaket-Parsingteil 4 und das Audiopaket-Parsingteil 7 
durch Parsing zum Bilden eines PS-MAP- und PS-Verzeich- 
nisses und tauschen zugehorige Daten mit einem (nicht ge- 
zeigten) Hostcomputer zum Detektieren einer Gesamtsy- 
stemstruktur des PES-Pakets aus. Ferner wird beim Ein- 

60 schalten des zweiten Umschaltteils 2 als Reaktion auf ein 
UmschaKsleuersignal der TS gemaB Fig. 1(d) ausgewahlt 
und zum TS-Demultiplexer 6 gefiihrt. Der TS-Demultiple- 
xer 6 behandelt die empfangenen TS-Dalen im Demultiplex 
zu Transportkopf en, ADF und PSI auf und fuhrt die im De- 

65 multiplex behandelten PES-Video- und Audiopaketdaten 
zum Videopaket-Parsingteil 4 und Audiopaket-Parsingteil 7. 
Danach analysieren das Videopaket-Parsingteil 4 und Au- 
diopaket-Parsingteil 7 den empfangenen TS durch Parsing 
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zum Bilden von Video- oder Audiodalen, z, B. PSI, und fuh- 
ren nur Originalelernentarstrome zum Videodecodierer 5 
bzw. Audiodecodierer 8. 

Allerdings haben der PS und TS jeweils einen Informati- 
onsstrom zusatzlich zu einem Programm. Ausnahmslos er- 
fordem daher die PS-Dalen ferner ein Verfahren zum Deco- 
dieren der PES-Pakete mat jeweils einem PS-MAP- und PS- 
Verzeichnis in einem PES-Paketdecodierer, und die TS-Da- 
len erfordem fenier ein Verfahren zum Decodieren der im 
PSI-(programmspezifischen Informations)-Strom vorhande- 
nen TS-Zusatzinformationen. Daher unterliegt das MPEG- 
n-System des Stands der Technik, das einen separaten De- 
codierer fur das Decodierverfahren benotigt, einer Ein- 
schrankung fur die Anwendung auf ein aktueiles MultLme- 
diensyslem mil vielfaltigen benotigten Funktionen, was sol- 
che Probleme verursacht, daB £ia kojnplizienes Decodier- 
verfahren crfordcrlich ist und die Kostcn des MPEG-II-Sy- 
stems durch den zusatzlichen Decodierer hoch sind. 

Daher betrifrt die Erfindung ein MPEG-E-System mit ei- 
nem PES-Decodierer, das im wesenttichen eines oder meh- 
rere der Probleme infolge von Beschrankungen und Nach- 
teilen der verwandten Technik uberwindet. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden in 
der nachfolgenden Beschreibung dargestellt und geben teils 
aus der Beschreibung hervor oder konnen aus der prakti- 
schen Realisierung der Erfindung erfaBt werden. Die Aufga- 
ben und weitere Vorteile der Erfindung werden durch die 
Struktur realisiert und erreicht, die speziell in der Textbe- 
schreibung und den Anspriichen sowie in den beigefugten 
Zeichnungen dargestellt ist. 

Zur Realisierung dicscr und wcitcrcr Vorteile sowie ge- 
maB dem Erfindungszweck in der dargestellten Ausfuhrung 
und weitgefaBten Beschreibung weist das MPEG-H-System 
auf: einen Transportstrompuffer zum Speichern von mit ei- 
nem ersten Taktsignal synchronisierten Transportstrornda- 
ten in einer Empfangsreihenfolge, wenn ein Transportstrom 
aus Stromen, die in einer Umgebung mit vielen Fehlem 
empfangenen werden, als Reaktion auf ein erstes Sleuersi- 
gnal ausgewahlt wird, einen FTPO-ProgrammstrompufFer 
zum Speichern von mit einem zweiten Taktsignal synchro- 
nisierten Programmstromdaten in einer Empfangsreihen- 
folge, wenn Programmdalen eines Spetchermediums in ei- 
ner Umgebung ohne Fehler als Reaktion auf ein zweites 
Steuersignal ausgewahlt werden, einen PES-Decodierer 
zum gleichzeitigen Decodieren von Audio- und Video-Ele- 
mentarstrbmen in eine PES-Ebene, urn Statusflags und Pa- 
ketdaten zu bilden, wenn die Transportstromdaten oder die 
Prograinmstromdaten, die vom FEFO-Transportstrompuffer 
bzw. FIFO-Programmstrompuffer zugefuhrt werden, PES- 
Pakeldaten sind, einen PES-Puffer zum Speichern von durch 
den PES-Decodierer decodierten PES-Paketdaten sowie ei- 
nen Audiodecodierer und einen Videodecodierer zum Wie- 
derherstellen der Paketdaten vom PES-Puffer als Origina- 
laudio- bzw, Videosignale. 

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird bereitge- 
stellt: ein PES-Decodierer mit einer PES-Zustandsmaschine 
zum Suchen eines PKS-Pakets bei DecodierabschluK durch 
einen Systemkopfdecodierer, der mit einer Ausgangsbuslei- 
tung eines FIFO-TS- oder PS-Puffers verbunden ist, ein 
PES-Kopfregister zum Exlrahieren einer Strom-ID, wenn 
das PES-Paket in der PES-Zustandsmaschine gefunden 
wird, ein Strom-ID-Vergleicher zum Vergleichen der im 
PES-Kopfregister extrahierlen Strom-ED mit der im PES- 
Puffer gespeicherten Strom-ID beim Bestimmen, ob es sich 
beim PES-Paketstrom um Zusatzinformationen fur Video, 
Audio oder den Programmstrom handclt, und Zufuhren ei- 
nes mit einem Kopf und einer Nutzlast gebildeten PES-Pa- 
kets zum PES-Puffer, wenn feslgestellt. wird, daB es sich um 



die Zusatzinformationen fur Video oder Audio handelt, so- 
wie ein MAP-Decodierer und ein Verzeichnisdecodierer 
zum jeweiligen Empfangen derZusatzinformationen fur den 
Programmstrom, wenn als Bestimmungsergebnis durch den 

5 Strom-ID-Vergleicher bestimmt wird, daB es sich um die 
Zusatzinfonnalionen fur den PS handelt, und Exlrahieren 
von zum Decodieren erforderlichen Informationen. 

Verstandlich sollte sein, daB die vorstehende allgerneine 
Beschreibung wie auch die folgende nahere Beschreibung 

10 als Beispiel und Erklarung dienen sowie eine nahere Erlau- 
terung der beanspruchten Erfindung geben sollen. 

Die beigefugten Zeichnungen, die zum besseren Ver- 
standnis der Erfindung dienen sollen sowie in diese Be- 
schreibung aufgenommen sind und einen Teil davon bilden, 

15 veranschaulichen Ausfuhrungsformen der Erfindung und 
dienen gemeinsani mil der Beschreibung zur Erlauterung 
der Erfindungsgrundsatzc, 
Es zeigen: 

Fig. 1(a) bis 1(e) eine Datenstruktur nach Paketieren in 
20 einem MPEG-H-System des Stands der Technik; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines MPEG-H-System des 
Stands der Technik; 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines MPEG-H-System gemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
25 Fig. 4 ein Blockschaltbild des Packungskopfdecodierers 
von Fig. 3; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild des Systemkopfdecodierers 
von Fig. 3; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild des PES-Decodierers von Fig. 
30 3; und 

Fig. 7 den MAP-Dccodicrcr und den Verzeichnisdecodie- 
rer von Fig. 6. 

Im folgenden wird naher auf die bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung eingegangen, fur die Beispiele 

35 in den beigefugten Zeichnungen gezeigt sind. Fig. 3 zeigt 
ein Blockschaltbild eines MPEG-H-Systems gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, Fig. 4 ein 
Blockschaltbild des Packungskopfdecodierers von Fig. 3, 
Fig. 5 ein Blockschaltbild des Systemkopfdecodierers von 

40 Fig. 3, Fig. 6 ein Blockschaltbild des PES-Decodierers von 
Fig. 3 und Fig. 7 den MAP-Decodierer und den Verzeichnis- 
decodierer von Fig. 6. 

GemaB Fig. 3 weist das MPEG-H-System gemaft einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung auf: einen 

45 FIFO-TS-PufTer 10 zum Speichern von mit einem ersten 
Taktsignal CLK1 synchronisierten TS-Daten in einer Emp- 
fangsreihenfolge, wenn der TS durch ein Auswahlsteuersi- 
gnal ausgewahlt ist, einen TVansportkopfdecodierer 11 zum 
Bestimmen, ob die im FIFO-TS-PufTer 10 gespeicherten 

50 Daten vom Benutzer ausgewahlte Daten oder als Reaktion 
auf eine PED (Packet Identifier, Paketkennung) auf Anforde- 
rung einer Steuerung empfangene Daten sind, und Zufuhren 
eines Statusflags als Anzeige einer Form der Daten und ei- 
nes Statusflags als Anzeige des Vorhandenseins eines ADF 

55 zu einer Zustandsrnaschine 12, die Zustandsmaschine 12 
zum Empfangen der Statusflags vom TVansportkopf decodie- 
rer 11 und Zufuhren verschiedener Formen von T^esesigna- 
len und Steuersignal en zu jeweiligen Decodierern sowie 
Verarbeken von festen 188 Bytes, wenn feslgestellt wird, 

60 daB es sich bei den Rags um nicht erforderliche Daten han- 
delt, sowie Ansteuern des Transporlkopfdccodierers 11 eat- 
sprechend dem Statu sflag, wenn feslgestellt wird, daB es 
sich bei den Flags um erforderliche Daten handelu einen 
ADF-Decodierer 13 zum erneuten Detektieren des Vorhan- 

65 denseins von Statusflags im Transportkopfdecodierer U und 
Erzcugcn cincs Statusflags zum Exlrahieren cincr PGR (Pro- 
gram Clock Reference, Programmtaktreferenz) als Reaktion 
auf ein ADF-Steuersignal, wenn feslgestellt wird, daB es 
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sich bei den "Flags um erforderliche Daten handelt, einen 
PSI-Decodierer 14 zum Auswahlen eines Kanals entspre- 
chend einer PID oder Austauschcn von empfangenen Pro- 
grairiminformauonen mil einem Hoslprozessor, und einen 
PES-Puffer 16 zum Decodieren eines Audio- oder Video- 
ELeiuenlarslroius in eine PES-Ebene durch die PID, wenn 
die PCR vom ADF-Decodierer 13 zugefuhrt wird. 

Das MPEG-II-System gemati einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung weist ferner auf: einen FIFO-PS- 
Puffer 17 zum Speichem von mil einem zweiten Taklsignal 
CLK2 synchronisierten PS-Daten in einer Empfangsreihen- 
folge, wenn der PS als Reaktion auf ein externes Auswahlsi- 
gnal ausgewahlt ist, einen Packungskopfdecodierer 18 zum 
Empfangen von TS-Daten oder PS-Dalen bis zum Empfang 
eines 32-Bit-Packungskopfs aus einem empfangenen Strom, 
Decodieren einzr SCR {System Clock Reference, S^stem- 
taktrcfcrcnz), wenn der Packungskopf empfangen wird, und 
Synchronisieren des gesamten SysLemtakis sowie Besum- 
men des Vorhandenseins eines Systemkopfs anhand einer 
Lange des Packungskopfs bei AbschluB der Packungskopf- 
decodierung, und einen Syslemkopfdecodierer 19 zum Su- 
chen nach dem Syslemkopf, wahrend der Packungskopfde- 
codierer 18 eine Decodierung durchfiihrt, und Priifen der 
PS -Daten, ob sie mit einer decodierbaren Datenrale empfan- 
gen werden. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild des Packungskopfdeco- 
dierers 18 von Fig. 3 mit einer Packungszustandsmaschine 
20 zum Extrahieren eines Packungskopfs aus empfangenen 
PS-Daten ps_data und Erzeugen von Sieuersignalen zum 
Laden von Daten und Reduzieren einer Packungslange, ei- 
nem Packungskopfrcgistcr 21 zum Dctckticrcn cincr MUX- 
Rate mux_rate und Stopfen eines empfangenen Program m- 
stroms, und ein SCR-Regisler 22 zum Detektieren einer 
SCR (Systemtaktreferenz) zum Synchronisieren eines Sy- 
stemtakts des Decodierers 18 mit dem Codierer, 

Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild des Systemkopfdecodie- 
rers 19 von Fig. 3 mit einer Systemzustandsmaschine 23 
zum Suchen eines Systemkopfs als Reaktion auf ein Syn- 
chronfreigabesignal sys_enable, das erzeugt wird, wenn PS- 
Daten ps data empfangen werden und eine Packungskopf- 
lange im Packungskopfdecodierer 18 bestimmt wird, sowie 
Erzeugen eines Systemlesesignals und eines Systemladesi- 
gnals, einem Systemkopfregister 24 zum Detektieren einer 
Systemkopflauge und einer Ratengrenze rate_bound, wenn 
das Systemlesesignal sys_read und das Systemladesignal 
sys_loadl oder sys_load2 von der Systemzustandsmaschine 
23 zugefuhrt werden. einem Ratenvergleicher 25 zum Ver- 
gleichen der im Systemkopfregister 24 detektierlen Syslem- 
kopflange und Ratengrenze mit einer Programm-Multiple- 
xerrate program_mux_rate beim Beslimmen, ob ein (nicht 
gezeigter) Programmstromdecodierer decodieren kann, und 
Zufuhren unterschiedlicher Statusflags zur Systemzustands- 
maschine 23 unter Verwendung eines Langenreduziersi- 
gnals von der Systemzustandsmaschine 23, einem Strom- 
ID-Register 26 zum Extrahieren von Informationen im Zu- 
sammenhang mit dem Puffern jedes empfangenen Stroms, 
und einem Program mstrom-PufVerregister 27 zum Detektie- 
ren von in einem (nicht gezeigten) Programmstrompuffer 
gespeicherten Daten und Zufuhren der detektierten Informa- 
tionen zum Hoslcomputer. 

Fig. 6 zeigt ein Blockschaltbild des PES-Decodierers 15. 
von Fig. 3 mit einer PES- Zustandsmaschine 28 zum Suchen 
eines PES-Pakets bei DecodierabschluB durch den Syslem- 
kopfdecodierer 19, einem PES-Kopfregister 29 zum Extra- 
hieren einer Strom-ID, wenn das PES-Paket in der PES-Zu- 
standsmaschinc 28 gefunden wird, cincm Strom-ID- Vcrglci- 
cher 30 zum Empfangen der im PES-Kopfregister 29 extra- 
hienen Strom-ID, Vergleichen der Strom-ID mil den im 



PES -Puffer 35 gespeicherten i^trom-ID-DatentieiTn Beslim- 
men, ob es sich beim PES-Pakeislrom um Video-, Audio- 
oder Zusatzinformationen fur den PS darstellt, und Zufuh- 
ren eines mil einem Kopf und einer Nutzlast gebildeten 
5 PES-Pakets zum PES-Pufler 35, wenn festgestellt wird, daB 
es sich um Daten zu Video oder Audio handell, sowie einem 
MAP-Decodierer 36 und einem Verzeichnisdecodierer 37 
zum jeweiligen Empfangen der Zusatzinformationen fur den 
PS, wenn als Ergebnis der Bestimmung durch den Strom- 
10 ID-Vergleicher 30 bestimmt wird, daB es sich um Zusatzin- 
formationen fur den PS handelt, sowie Extrahieren von er- 
forderlichen Informationen. Die nicht erlauterte Bezugszahl 
31 bezeichnet ein Strom-ID-Register, 32 ein Yideo-PTS-Rc- 
gister, 33 ein Audio-PTS-Register und 34 ein Video-DTS- 
15 Register. 

Fig. 7 zeigt sowohl den MAP-Decodierer 36 als auch den 
Verzeichnisdecodierer 37 von Fig. 6 mit jewcils cincr MAP- 
und Verzeichniszustandsmaschine 38 zum Detektieren jedes 
empfangenen Pakets, einem Strom-MAP-Koprregister 39 
20 zum Extrahieren eines MAP-Kopfs und Zufuhren einer 
MAP- Version, wenn ein in der MAP- und Verzeichniszu- 
standsmaschine 38 detektiertes Signal ein Strompaket ist, 
und einem MAP-Versionsvergleicher 40 zum Empfangen 
der MAP- Version vom Strom-MAP-Kopfregister 39 und 
25 Vergleichen mit einer bereits gespeicherten Version zum Zu- 
fuhren eines aktualisierten MAP-Stroms, wenn festgestellt 
wird, daB die Version emeuert wurde. Die nicht erlauterten 
Bezugszahlen 41 und 42 sind Strom-ID-Register. 

Im folgenden werden der Betrieb und die Vorteile des 
30 MPEG-n-Systems mit einem PES-Decodierer der Erfin- 
dung crlautcrt. 

Wird gemaB Fig. 3 ein TS-Auswahlsteuersignal zum 
MPEG-II-System durch einen Benutzer oder eine Steuerung 
zum Auswahlen von TS-Daten gefuhrt, so wird der FIFO- 
35 TS-Puffer 10 als Reaklion auf ein erstes Lesesignal READ1 
freigegeben. Danach werden die TS-Daten mit dem ersten 
Taktsignal CLK1 synchronisiert und im FIFO-TS-Puffer 10 
in einer Empfangsreihenfolge gespeichert. Als Reaktion auf 
ein Steuersignal bestimmt in diesem Fall der Transportkopf- 
40 decodierer 11, ob die TS-Daten durch einen Benutzer ausge- 
wahlte Stromdaten oder durch die PID (Paketkennung) zu- 
gefuhrte Stromdaten entsprechend der Anwendung sind, 
und fiihrt ein Stalusflag STATUSJRLAG als Anzeige einer 
Form der empfangenen Dalen sowie ein Slatusflag als An- 
45 zeige des Vorhandenseins des ADF (Adaptionsfelds) in den 
Paketen zur Zuslandsmaschine 12. Danach fuhrt die Zu- 
standsmaschine 12 ein erstes Lesesignal READ1 und wei- 
tere Steuersignale zu einem entsprechenden Decodierer, 
wenn die empfangenen Statusflags keine erforderlichen Da- 
50 ten sind, um eine feste Datenmenge (1 88 Bytes) zu verarbei- 
ten, und gibt den Transportkopf decodierer 11 wieder.frei. 
Der Transportkopfdecodierer 11 detektiert das Vorhanden- 
sein von erforderlichen Daten, um ein ADF-Steuersignal zu 
erzeugen, wenn die erforderlichen Daten vorhanden sind, 
55 um den ADF-Decodierer 13 zum Extrahieren einer PCR 
(Programmtaktreferenz) freizugeben. Da TS-Daten eb en- 
falls zum PSI-Decodierer 14 oder PES-Decodierer 15 bei 
Empfang einer PID gefdhrt werden, wenn die PCR durch 
den ADF-Decodierer 13 decodiert wird, wiihlt der PSI-De- 
60 codierer 14 einen Kanal aus oder lauscht Programminforma- 
lionenmit dem Hostprozessor aus, und der PES-Decodierer 
15 decodiert einen Audio- und Videoelemeniarstrom in eine 
PES-Ebene und speichert ihn im PES-Puffer 16, wodurch 
der Videodecodierer 5 und Audiodecodierer 8 empfangene 
65 Transportstrome leicht decodieren konnen, 

Wird dagegen cin PS-Auswahlstcucrsignal zum MPEG- 
II-System zum Auswahlen von PS-Daten gefiihrt, wird der 
FIFO-PS-Puffer 17 freigegeben, um mit dem zweiten Takl- 
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signal CLTC2 synclironisierte PS-Daten in einer Empfangs- 
reihenfolge zu speichern. Da in diesern Fall der Packungs- 
kopfdecodierer 18 keinen Kanal auswahlt, weil die empfan- 
genen PS-Daten einen Kanal und eine Zeiibasis haben, wer- 
den dem Packungskopfdecodierer 18 die PS-Daten zuge- 
fuhrt, bis ein 32-Bil-Paekungskopf aus einem einpfangenen 
Strom zugefuhrt wird. AnschlieBend decodiert bei Empfang 
eines Packungskopfs das MPEG-II-System eine SCR (Sy- 
stemtaktreferenz), um den gesamten Systemtakt zu synchro- 
nisieren, und bestimmt das Vorhandensein eines System- 
kopfs anhand einer Packungskopflange nach Decodierab- 
schluB durch den Packungskopfdecodierer 18. 1st als Ergeb- 
nis der Bestimmung der Systemkopf vorhanden, sucht das 
MPEG-II-System durch den Kopfdecodierer 18 nach dem 
Systemkopf und pruft, ob die PS-Daten mit einer decodier- 
barfiD Datenrate £mpfangen werden. Der Packungskopfde- 
codierer 18 cxtrahicrt cincn Packungskopf aus den durch die 
Packungszustandsmaschine 20 gemaB Fig. 4 empfangenen 
PS-Daten und liefert Steuersignale, die eine Datenlast und 
eine Packungslange reduzieren. Das Packungskopfregister 
21 detektiert eine MUX- Rale mux_rate, das Stopfen usw. ei- 
nes empfangenen Datenstroms und detektiert eine SCR zum 
Synchronisieren eines Systemtakts des Decodierers 18 mit 
dem Codierer durch das SCR-Register 22. 

GemaB Fig. 5 synchronisiert der Systemkopfdecodierer 
19 die Systemzustandsmaschine 23 mittels des Systemfrei- 
gabesignals sys_enable, das entsprechend der Langenbe- 
stimmung durch den Packungskopfdecodierer 18 bei Emp- 
fang der PS-Daten erzeugt wird, und die Systemzustands- 
maschine 23 sucht den Systemkopf, um ein Datenlesesignal 
und cin Rcgistcrladcsignal zu bilden. In dicscm Fall detek- 
tiert das Systernkopfregister 24 eine Kopflange und eine Ra- 
tengrenze u.a. als Reaktion auf das von der Systemzustands- 
maschine23 zugefiihrte Systemladesignal. Ferner vergleicht 
der Ratenvergleicher 25 die detektierte Kopflange und die 
Ratengrenze mil einer Programm-Multiplexerrate pro- 
gram mux rate zum Bestimmen des Decodierens durch den 
PES-Decodierer 15. AuBerdem bildet die Systemzustands- 
maschine23 unterschiedliche Statusflags unter Verwendung 
eines Langenreduziersignals usw, Femer extrahiert das 
Strom-ID-Register 26 Pufferinformalionen jedes empfange- 
nen Stroms, und das PS-Pufferregister 27 detektiert in einem 
(nicht gezeigten) Programmzustandspuffer gespeicherle Da- 
ten zum Zufuhren zum Hostprozessor. Danach steuert der 
Hostprozessor das PufFern des empfangenen Stroms unter 
Verwendung der Pufferinformationen uber jeden Strom. 

Beendet gemaB Fig 6, die ein Detailsystem des PES-De- 
codierers 15 zeigt, der Systemkopfdecodierer 19 das Deco- 
dieren, wird der PES-Decodierer 15 freigegeben. Die PES- 
Zustandsmaschine 28 sucht nach einem PES-Paketkopf bei 
Empfang eines PES-Freigabesignals pes enable. Das PES- 
Kopfregisler 29 extrahiert eine Strom-ID, und der Strom- 
ID- Vergleicher 30 vergleicht die extrahierte Strom-ID mit 
den im PES-Puffer 35 gespeicherten Strom-ID-Daten und 
bestimmt, ob ein PES-Paketstrom Video-, Audio- oder Zu- 
satzinformationen fur den PS darstellt Wird als Ergebnis 
der Bestimmung des Strom-TD-Vergleichers 30 festgestellt, 
daB es sich um Video oder Audio handelt, werden die PS- 
Daten im PES-Puffer 35 vom Kopf bis zur Nutzlast durch 
eine PES-Paketeinheit gespeichert. In diesem Fall kann der 
Strom-ID-Vergleicher30 erforderlkhe Zusatzinformalionen 
extrahieren und verwenden, indem die PS-Daten zum MAP- 
Decodierer 36 oder Verzeichnisdecodierer 37 gefuhrl wer- 
den. 

Fig. 7 zeigt als detaillieries System sowohi den MAP-De- 
codicrcr 36 als auch den Verzeichnisdecodierer 37. Bei 
Empfang eines PS-MAP- oder eines Verzeichnispakets de- 
tekiien die MAP- und Verzeichniszustandsmaschine 38 ein 
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enteprechendes Paket fur<ein«mpfangenes Signal. Wird als 
Ergebnis der Paketdeleklion feslgestellt, daB das Paket ein 
PS-MAP-Paket ist, extrahiert das Sirorn-MAP-Kopfregister 
39 entsprechende Dalen fur das empfangene Paket und fuhrt 
sie zum MAP-Versionsvergleicher 40. Anschiiefiend ver- 
gleicht der MAP-Versionsvergleicher 40 die empfangenen 
Daten mit einer gespeicherten Version zum Extrahieren des 
vStroms, wenn eine fruhere Version emeuert wurde, und Ent- 
fernen von Restdaten, wenn die fruhere Version nicht emeu- 
ert wurde. Bei Feststellung eines Ernpfangs eines Verzeich- 
nisstroms als Detektionsergebnis durch die MAP- und Ver- 
zeichniszustandsmaschine 38 werden nach Extrahieren ei- 
nes PTS-(Presentation Tune Stamp, Prasentationszeitmar- 
ken)-"Werts und eines Codierindikators aus jedem die PS- 
Daten enthaltenden Element arstrom die PS-Daten zum Au- 
diodecodierer 8 oder Videodecodierer 5 zum regularen De- 
codicrcn gefuhrt. 

Da erlauterungsgemaB durch das MPEG-II-System mit 
einem PES-Decodierer verschiedene auf einer Kompakt- 
20 platte, einem Speichermedium in einer Multimedienanwen- 
dung, gespeicherte Datenformate durch den MPEG-II-Sy- 
stemdecodierer der Erfindung ohne eine zusatzliche Vor- 
richtung decodiert werden konnen, laBt sich die Produktzu- 
verlassigkeit verbessem. 

Dem Fachmann wird deutlich sein, daB verschiedene Ab- 
wandlungen und Abanderungen im MPEG-II-System mit 
einem PES-Decodierer der Erfindung vorgenornmen werden 
konnen, ohne vom Schutzumfang der Erfindung abzuwei- 
chen. Somit soli die Erfindung auch die Abwandlungen und 
30 Abanderungen der Erfindung erfassen, sofem sie im Schutz- 
umfang der beigefugten Anspriichc und ihrcr Aquivalcntc 
liegen. 



25 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Patentanspriiche 
1. MPEG-II-System mit: 

einem TransportstrompufTer zum Speichern von mit ei- 
nem ersten Taktsignal synchronisierten Transport- 
stromdaten in einer Empfangsreihenfolge, wenn ein 
Transportstrom aus Stromen, die in einer Umgebung 
mil vielen Fehlern empfangenen werden, als Reaktion 
auf ein erstes Steuersignal ausgewahlt wird; 
einem FEFO-Programmstrompuffer zum Speichern von 
mil einem zweiten Taktsignal synchronisierten Pro- 
grammstromdaten in einer Empfangsreihenfolge, wenn 
Programmdalen eines Speichermediums in einer Um- 
gebung ohne Fehler als Reaktion auf ein zweites Steu- 
ersignal ausgewahlt werden; 

einem PES-Decodierer zum gleichzeitigen Decodieren 
von Audio- und Video-Elementarstromen in eine PES- 
Ebene, um Statusflags und Paketdaten zu bilden, wenn 
die Transportstromdaten oder die Programmstromda- 
ten, die von dem FEFO-Transportstrompuffer bzw. 
FIFO-ProgrammstrompufTer zugefuhrt werden, PES- 
Paketdaten sind; 

einem PES-Puffer zum Speichern von durch den PES- 
Decodierer decodierten PKS-Paketdaten; und 
einem Audiodecodierer und einem 'Videodecodierer 
zum Wiederherstellen der Paketdaten von dem PES- 
Puffer als Originalaudio- bzw. Videosignale. 

2. MPEG-II-Systera nach Anspruch 1, wobei der PES- 
Decodierer die Programmsuomdalen oder die Trans- 
portstromdaten decodiert 

3. MPEG-II-System nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
ein AusgangsanschluB des FIFO-Transportstrompuf- 
fcrs und des FIFO-Programmslrompuffcrs mit einem 
EingangsanschluB des PES-Decodierers iiber eine Lei- 
lung verbunden ist. 
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4. "MFEG-TI- System nach einem der Anspruche 1 bis 

3, ferner mit: 

einer Packungszustandsmaschine zum Exirahieren ei- 
nes Packungskopfs aus einem empfangenen Pro- 
granimslrorn und Zuiuhren von Steuersignalen zum 5 
Dalenladen und Reduzieren einer Packungsliinge; 
einem Packungskopfregister zum Delektieren einer 
Multiplexerrate mux_rate und Stopfen eines empfan- 
genen Programmsiroms; und 

einem SCR-Regisler zum Delektieren einer SCR (Sy- 10 
sterntaktreferenz), die mit einem Systemtakt des PES- 
Decodierers synchronisiert ist, 

5. MPEG-H-System nach einem der Anspruche 1 bis 

4, ferner mit einem Systemkopfdecodierer mit: 

einer Systemzustandsmaschine zum Suchen eines Sy- 15 
siemJcopfs^Reaktion auf ein 5ynchronfreigabesignal 
sys_cnablc, das crzcugt wird, wcnn cin Programm- 
strom empfangen oder eine Packungskopflange in dem 
Packungskopfdecodierer bestimmt wild, sowie Erzeu- 
gen eines Datenlesesignals und eines Registerladesi- 20 
gnals; 

einem Systemkopfregisl.er zum Delektieren einer 
Kopflange und einer Ratengrenze rate_bound des Pro- 
gramrnstroms, wenn das Datenlesesignal und das Regi- 
sterladesignal von der Systemzustandsmaschine zuge- 25 
fiihrt werden; 

einem Ratenvergleicher zum Vergleichen mit einer 
Rate eines Programmulliplexers, die empfangen wird, 
wenn ein Detektionssignal von dem Systemkopfregi- 
ster zugeftfhrt wird, beim Bestimmen, ob der Pro- 30 
grammstrom dccodicrbar ist, und Zufiihrcn untcr- 
schiedlicher Statusflags zu der Systemzustandsma- 
schine unter Verwendung eines Langenreduziersignals 
von der Systemzustandsmaschine; 

einem Strom-ID- Register zum Extrahieren von auf das 35 
Puffern jedes empfangenen Strorns bezogenen Infor- 
mationen; und 

einem Programmstrompufferregisler zum "Suchen "von 
in einem Programmstrom gespeicherten Datenarten 
und Zufuhren der gefundenen Datenart zum Hostcom- 40 
puler. 

6. PES-Decodierer mit: 

einer PES-Zustandsmaschine zum Suchen eines PES- 
Pakets bei DecodierabschluB durch einen Systemkopf- 
decodierer, der mit einer Ausgangsbusleitung eines 45 
FEFO-TS- oder PS-Puffers verbunden ist; 
einem PES-Kopfregisler zum Extrahieren einher 
Strom-ED, wenn das PES-Paket in der PES-Zustands- 
maschine gefunden wird; 

einem Strom-ID-Vergleicher zum Vergleichen der in 50 
dem PES-Kopfregister extrahierten Strom-ID mit der 
in dem PES-Puffer gespeicherten Strom-ID beim Be- 
stimmen, ob es sich bei dem PES-Paketstrom urn Zu- 
satzinformationen fur Video, Audio oder den Pro- 
grammstrom handelt, und Zufuhren eines mit einem 55 
Kopf und einer Nutzlast gebildeten PES-Pakets zu dem 
PKS-Puff'er, wenn fesi.gesl.ellt wird, daK es sich urn die 
Zusatzinformauonen fur 'Video oder Audio handelt; 
und 

einem MAP-Decodierer und einem Verzeichnisdeco- 60 
dierer zum jeweiligen Empfangen der Zusalzinfomia- 
uonen fur den Programmstrom. wenn als Bestim- 
mungsergebnis durch den Strom-ID- Vergleicher be- 
stimmt wird, daB es sich um die Zusatzinformalionen 
fur den PS handelt, und Extrahieren von zum Decodie- 65 
rcn crfordcrlichcn Inform ationcn, 

7. PES-Decodierer nach Anspruch 6, wobei der MAP- 
Decodierer und der Verzeichnisdecodierer jeweils auf- 
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weisen: 

eine MAP- und Verzeichniszustandsmaschine zum De- 
lektieren jedes empfangenen Pakets; 
ein Strom-MAP-Regisler zum Extrahieren von Pakel- 
informationen und Langendaten, wenn ein in der 
MAP- und Verzeichniszustandsmaschine deleklierles 
Signal ein PS-MAP-Paket ist; und 
einen MAP-Versionsvergleicher zum Empfangen der 
MAP- Version map_version von dem Slrom-MAP-Re- 
gister und Vergleichen mit einer bereits gespeicherten 
Version zum Zufuhren eines aktualisierlen MAP- 
Stroms nur dann, wenn die Version gegenuber einer 
fruheren Version emeuert wurde. 
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